MUHUCTEPCTBO OBPA3OBAHUSA U HAYKU POCCUHMCKOH ®EJEPALIA

®I'BOY BIIO «<KABAPJIMHO-BAJIKAPCKUI I'OCYJAPCTBEHHBIN
YHUBEPCHUTET um. X.M. Bep6exoBa»

INIPOI'PAMMA

BCTYIUTEJBHBIX UCTIBITAHUN 1151 ABUTYPUEHTOB,
[TOCTVYIIAIOIIMX HA HAITPABJIEHNW S ITOATI OTOBKU/CITELIMAJIBHOCTU BO

O XUMHUHU

1. TlporpamMmma BCTYNUTENBHBIX MCHBITAHHA TIO0 XUMHU JUIsI aOUTYpHEHTOB
MOCTYyMHAIoIKX Ha 0a3e OCHOBHOTO 00111er0 oOpa3oBanus (Ha 6aze 9 kiacca)

TEMA 1. IlepBoHayajibHbIe XUMMHUYECKHE MOHATUA

BemecrBo. UYuctele BemectBa ©W  CMeCH. MeToAbpl  pas3deieHusl cMmeceu
(punbTpOBaHKE, OTCTAMBAaHUE, BhIIIAPUBAHKE, IEPETOHKA).

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4deHHE. XUMHUYECKHMH DJJIEMEHT KaK BHJ aTOMOB.
CuMBOIIBI 271EMEHTOB. PaciipoCTpaHEHHOCTh 2JIEMEHTOB Ha 3eMJIE U B KOCMOCE.

Mornekyna kak Mejpyaiillias yacTHIa BEIIECTBA, 00Jafaronas ero XMMHIEeCKUMU
CBOMCTBaMH. BemecTBa MOJNEKYJIIPHOTO M HEMOJEKYJSIPHOIO CTPOCHHsA. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB, MMEIOIIMX MOJIEKYJIIPHOE CTPOCHHE. XUMHUYECKHUE
bopMyIbL.

Maccet aromoB u Mousiekyd. [lonarue 00 OTHOCHUTENBHOW aTOMHOW U
MOJIEKYJISIPHOM Macce.

IIpocTtele M ciokHBIE BemecTBa. Metamwiel U HeMeTauibl. OpraHuyYecKue H
HEOPTaHUYECKHUE BEUIECTBA.

@u3NYECKHE SIBJIEHUA U XUMUUECKNE peakuuu. [[pu3HakKn XUMUYECKUX PEAKIIUM.

3aKOH COXPaHEHHSI MacChl BEIIECTB. Y PABHEHUE XUMUYECKOMN peakinuu. OCHOBHBIE
THUIIbI XUMUYECKUX PEaKLU: pa3sioKeHHe, COeAMHEHUE, 3aMelIeHIE, OOMEH.

TEMA 2. Kucjopoa. Bogopoa. Boga. PacTBopsbl

Kucnopon — pacnpocTpaHeHHOCTb B MpUPOAE, (PU3NYECKHE U XHUMHUYECKUE
CBOMCTBa, TMOJNy4YeHHE B JabopaTopud U npuMeHeHue. OKCHIBI METAJUIOB U
HemeTaisioB. BanentHocts. CocTaBnenue Gopmyi Mo BaJe€HTHOCTH.

Boznyx — cMmech ra3zoB. Brigenenue kucnopona u3 Bozayxa. [lonsarue 00 mHEpTHBIX
rasax.

I'openue cioxHBIX BemecTB B Kkucinopone. CTpoeHHe IUITaMEHH, TeMIlepaTrypa
BOCIUIaMeHeHusl. Bojopon — pacnpocTpaHeHHOCTh B TpUpole, (PU3NYECKHE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOJIy4eHHE B J1a00paTOpru U MPUMEHEHHE.

Kucnoret u comu. Boga — ¢Qusuueckue cBoiicTBa. PactBopbl. PacTBopuMOCTH
BEILIECTB B BOJIe. MaccoBas 10J1s1 pacTBOPEHHOIO BenlecTsa. Kpucramioruaparst.

XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI. [lojlydeHME KUCIOT MpPU B3aUMOAEHUCTBUU OKCHUIOB
HeMeTauioB ¢ Boaod. Ilonsarne 00 ocHoBaHusix. [lomyuyenue 1enodeit mnpu



B3aMMOJEUCTBUU C BOJOM AKTUBHBIX METAJUIOB WM HX OKCUAOB. lIpencraBnenue o
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX HHANKATOPAX.

TEMA 3. OCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKNX COeAMHEHNH

Oxkcunpl, Ki1accupuKaius, B3aUMOJACHCTBUE C BOJOM, KHCIOTAaMU M IIEJIOYaAMHU.
B3anmoeiicTBue MEX1y KUCIIOTHBIMA U OCHOBHBIMH OKCUIAMU.

Kucnotet — kimaccudukanus, B3aMMOJICUCTBHE C MeETaJUIaMU, OCHOBHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBAHUSIMU U cOJIsIMU. [IOHSTHE O psAlle HANPSHKEHUN METAIIJIOB.

OcHoBaHus — KiIacCH(pUKANNS, B3aUMOJCHCTBHE IIEJIOYeH C KHUCIOTHBIMHU
OKCHJaMH, KHUCJIOTaMHU U COJIAMU. Pa3nokeHrne HepacTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBAaHUW MPHU
HarpeBaHUH.

AMdoTepHbIE OKCHIBI ¥ TUIPOKCHIBI.

Peaknusa nentpanusanuu. KucioTHO-OCHOBHBIE HHAUKATOPBL.

Conu — peakiuu ¢ KUCIOTaMU, IIEeT0YaMu U IpyruMu cosiMu. [ToHsITHE 0 KUCTBIX
¥ OCHOBHBIX COJISIX. Y CIIOBUS, IPU KOTOPBIX Peakiidsg 0OMeHa MPOTEKAeT 10 KOHIIA.

I'eneTnyeckas cBsI3b MEXKAY OCHOBHBIMU KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHUM.

TEMA 4. Ilepuoanueckmnii 3axkon /.. MenaeneeBa. CtpoeHue aroma.
Xumuyeckas cBs3b. CTpoeHHe BelIeCTB B TBEPAOM, KHMIAKOM M Tra3000pa3zHOM
COCTOSTHUAX

[lepBble MOMBITKUA KIACCU(PUKAIMKU XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB. ['pyIIibI 3J1eMEHTOB
CO CXOOHBIMM cBOMCTBaMHU. llepronnueckuil 3aKOH M MEPUOAMYECKAs CHUCTEMaA
anemeHToB J[.M. MenneneeBa. CTpykTypa MNEpHOJIUYECKOM CUCTEMbl XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB: MaJyible M OOJbIINME TEPUOAbl, TPYIIbl W MNOATPYMMbl. ATOMHOE SIPO.
N3oTomnsl.

[lopsnkoBBI HOMEpP XHWMHYECKOTO OJJEMEHTAa — 3apsjd  sApa €ro aroma.
Pacnipenenenue 3J€KTPOHOB B AJIEKTPOHHBIX CIOSIX ATOMOB XMMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB 1—
3-ro MepruoaoB.

Meramnsl u HeMeTauibl B [lepuoauueckon cucreme.

KoBasienTHas cBsizb. Mexanusm 00pa3oBaHUsl, MOJSIpHAS W HEMOJIAPHAs CBS3b.
Honnas cBsizb. MexmonekymnspHoe B3aumojeicTeue.Kpucrammueckue u amopdHbie
BemecTBa. JKunkocrtu. [laBnenue napa. I'a3pl. YpaBHEHNHE COCTOSHUS MICAIIBHOTO rasa.

TEMA 5. Crexunomerpusi. KoinuecTBeHHbIe OTHOILIEHUS] B XUMHU

Pacuersl mo xumuueckuM (popmysiaM — HaXOXKICHHE MAcCOBOM JOJU AJIEMEHTa B
coenuHeHud. BoiBog hopMyiibl coeqrHeHus. MoJb — €IMHUIIa KOJTUYECTBA BEIIECTRA.

Pacuetsl mo ypaBHEHUsIM peakiuid. 3amauyn Ha "M30BITOK-HenocTaToK". Bwixon
XuMHuueckoil peakuuu. OmnpejaeneHue Bbixoja. 3akoH ABoraapo. MossipHblil 00beM
WJICAJIbHOTO rasa.

TEMA 6. Xumnueckasi peakuus

Teopus >HEKTPOIUTUUECKOW AUCCOUMAIMU. DJIEKTPOIUTHI W HEIJIEKTPOJIUTHI.
Hucconpanusi KUCIOT, coyieii W ocHoBaHuW. CuJIbHBIE W clla0ble DJEKTPOJIUTHI.
['maponns conen.

OKUCINTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu. CreneHs okucieHusi. CocTaBieHue
AJIEKTPOHHOTO Oananca. TUTTMYHBIE OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIU. DJIEKTPOJIN3.

TernoBoit 3ddexT xumuueckor peakiuu. CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaAKIUH.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH OT KOHIIEHTPAllMM PEarupyrollnX BEIIEeCTB, TEMIIEPATypbl U
naBieHusA. Katanuzatopsl.



TEMA 7. Xumusi HeMeTaJ/lI0B

["anorensl — 3neMenThl m1aBHoM noarpytibl VII rpymnmer. O6mias xapakTepucThKa
noarpynmnbsl. Bo3moxubie crteneHu oxucieHus. OcobenHoctu Qropa. Xiop —
pacnpoCTpaHEHHOCTh B MPUPOJIE, MOJy4YeHUe, (PU3NYecKue U XMMHYECKHE CBOMCTBA,
npuMeHenue. XnopoBogopod. ConsiHasg kucnota. Kucnmopoacoaepskamne KUCIOTBI
xsiopa. bpom. Moa. KauecTBeHHast peakiysi Ha rajlOr€HU1-HOHBI.

[Moarpynma kwucnopona. OOmias xapakrtepuctuka mnoarpymnmsl. [lonsitue 06
ayoTponui. O30H — aJUTOTPOITHAS MOIU(UKAITUS KHCIIOPOa.

Cepa — HaxoOXIeHHWE B TPHUPOJAC, ALIOTPOINHUSA, (PUINUECCKHE N XUMHUYCCKUE
croiictBa. CepoBomoposa. Cynbhunel. Cepuuctoiii raz. Oxcunm cepsl (VI) (cepHbrit
aHTUPU]T) U CepHAas KUCIIOTa.

[Toarpymnma a3zora. OOmas xapakTepUCTHKa MOATPYNIbl. A30T — HaxO0XJICHHUE B
MpPUPOJIC, BAJICHTHBIE BO3MOXKHOCTH aToMa a30Ta. A30T KakK MPOCTOE BEIIECTBO.
Pu3NYEeCKUe U XUMUYECKNE CBOMCTBA, MOJIYYEHHE, IPUMEHEHUE.

Amvmuak. CTpoeHre MOJIEKYJIbl, (PU3MYECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA, MOTyYEHUE
(0e3 TexHOJIOTMYECKOW cxXembl) U TpuMmeHeHue. OKcuabl a3oTa. A30THasg KHUCIIOTA.
[Tonyuyenue, pusnyeckue U XUMHUUECKUE CBOMCTBA, peakius ¢ Metauiamu. [lomydenue
Y IPUMEHEHUE a30THOM KHUCJIOTHI.

®ochop. Tlomumopduszm docdopa. IlonmyyeHne u mHpUMEHEHUE KPACHOTO
dbocdopa. Oxcun docdopa (V) (pochoprsiii anruapua) u GochopHbIC KUCTOTHI.

MuHnepaiibHbie yA0OpEHUs.

[loarpynna yrnepoma. OOmas XapakTepucTUKa. YTJIEpoA — aJUIOTPOIHbBIE
MOAM(pUKALMH. YTapHbIM Ta3 — CBOWCTBA M (PU3UOJIOTMYECKOE JIEUCTBUE HA OPraHU3M.
VYriekucinbii ra3, yrojabHasi KUCIOTa U €€ COJIU.

TEMA 8. OcHOBBI OPraHu4ecKoil XuMHu

MHoroo0pasue opraHu4ecKiX BEIIECTB U UX KJIacCU(UKAIHS.

YrieBogopoasl W HUX MPAKTUYECKOE 3HaueHwe. [IpuponHble HCTOYHHMKHU
YTJIEBOJIOPOAOB. BUbI yrieBOAOPOJHOTO TOIIMBA U SKOJOTHYECKUE MOCIEICTBUS €ro
MCIIOJIb30BaHUS.

OTWIOBBIA CHOUPT W YKCYCHAas KHCIOTa KakK MPUMEPHl KUCIOPOICOAECPIKAIINX
OPraHUYECKUX COCAUHECHUMU.

TEMA 9. O61ue cBoiicTBa MeTAJLI0B

[Tonoxxenue mertamioB B Ilepuoanueckoii cucreme. CTpoeHHEe aTOMOB METAJIOB.
[Tonarue o wmeramnueckoi cBsizu. CrnocoObl mosydeHus MmertamioB. [lonstue o
Metatyprud. OOmiasi XapakTepUCTHKa CBOMCTB METAJIOB Ha MPUMEPE HATpUS,
KaJbllUs, AJIIOMUHUSA U Kene3a. Pan HanpsokeHu MeTasuioB. BeITECHEHUE OHOTO
MeTalljla JIPYyTMM M3 pacTBOpa COJIM. 3HAYCHHWE METAUIOB B HApPOIHOM XO3SIMCTBE.
[TonsiTne 0 KOppO3UH.
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IIporpamma BCTYNUTEJbHBLIX MCOBITAHUH MO0 XUMHH JJ A0UTYPHEHTOB
MOCTYNAKIIUX HA OCHOBEe cpeAHero (1moJHoro) oomero oopazosanus (11 ki.) u
(Ha 0a3e cpeaHero nNpogecCuOHAIbHOI0 00Pa30BaAHMS).

1. Ilpenmer w 3amauu XUMUHU. SIBIIEHHUS XUMHUYECKHEe W (uznueckue. BzanmocBs3b
XAMHU C IPYTUMHU €CTECTBEHHBIMHU JUCUUIUIMHAMU. XUMUA U MEIULINHA.

2. OCHOBHBIE TIOJIO)KCHHSI aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOrO  y4yeHus. BemectBa ¢
MOJICKYJISIPHBIM M HEMOJIEKYJIIPHBIM CTPOCHUEM. ATOMBI, MOJIEKYJbI, MOHBI. 3aKOH
MTOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTBA.

3. OTHOCUTENbHAS aTOMHASI 1 OTHOCHUTENIbHASI MOJIEKYJIIPHAsI Macca. 3aKOH COXpaHEHUs
MAacCChl, €ro 3HaueHue B xumuu. Moib. KonnuectBo Bemectsa. MoJsipHas Macca.

4. 3axkoH ABoraapo W cieAcTBUS M3 Hero. MomspHblii 00beM raza. HopmanbHbie
yciioBusi. AOCONIOTHAST U OTHOCUTEJbHAS TUIOTHOCTH raza. CpemHsisi MOJisipHash Macca
ra3oBoit cmecu. OObEMHBIE COOTHOIICHUSI TA30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIIHSIX.

5. Xumuueckuii 3neMeHT. CTpoeHue siiep aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. M30TOMBL.
[IpocTtoe BemeCTBO, CIO0KHOE BEIIECTBO. SBJICHUS AJUIOTPONIMHM U W30MEPUU. 3HAKHU
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB U XUMUYECKHe PopMysibl. BaJeHTHOCTh M CTENIEHb OKUCIICHUS
aToma.

6. CTpoeHHEe JIEKTPOHHBIX 000J0UYEK aTOMOB. DHEPreTUUECKUE YPOBHU U MOYPOBHH,
atomMHble opOutanu. CrHapeHHble UM HECHapeHHble  DJeKTpPOHbl. (OCHOBHBIC
3aKOHOMEPHOCTHU Pa3MEILeHHs JIEKTPOHOB B aTOMaxX MaJibIX U OOJIBIIUX MEPUOJIOB, S-,
p-, d- u f-37IeMeHTHI.



7. Ortkpeitue [ WM. MengeneeBblM NEPUOAUYECKOTO 3aKOHA M CO3/AaHHE
NEePUOINYECKON crCTeMbl 3yieMeHTOB. CoBpeMeHHass (OpMyIMpPOBKa MEPUOANYECKOTO
3aKkoHa. [IpUYMHBI NEPUOAMYHOCTH CBOMCTB 3JIEMEHTOB. 3HAUYEHHE NEPUOAUYECKOIO
3akoHa. llepuonpl, rpynnel 1 NOATPYHIBI B MEpUOANYECKON cucTteMe. CBsi3b CBOMCTB
AJIEMEHTOB U UX COEAUHEHUM C MOJI0KEHUEM B MIEPUOINYECKON CUCTEME.

8. Tumbl XMUMHYECKUX CBsI3ed: KOBaJieHTHas (MOJsipHasT W HEMOJIsIpHAs), MOHHAs,
MeTajuInuecKasi, BOJOpoAHast (MEXMOJEKYJIsIpHas U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAsi), CUTMa- U
nu-cBsi3u. JIBa MexaHu3Ma oOpa3oBaHUs KOBAJICHTHOM CBSI3M (C HUCIOJIb30BaHUEM
HECIAPECHHBIX AJIEKTPOHOB U IO JOHOPHO-aKIENTOPHOMY TuUIly). BalieHTHbIE
BO3MOXKHOCTH aroma. Kpucrammumdyeckne u amopdHbie BemecTBa. OCHOBHBIC THITBI
KPUCTAJUIMYECKUX pelIeToK. [[pocTpaHCTBEHHOE CTPOEHNE HEOPTAHUYECKUX MOJIEKYI U
MOHOB. [ ' nuOpuaM3anus.

9. Knaccugukanus XuMAYECKUX PEaKlUid M0 pa3iuyHbIM MpPU3HAKAM: M0 U3MEHEHHUIO
CTENICHEH OKHUCJICHUS aTOMOB, MO YHUCIY W COCTaBY HUCXOJHBIX U OOpa3yHOIINXCS
BEII[ECTB, 0 THUIY pa3pbiBa KOBAJICHTHBIX CBs3€H (MO0 MEXaHU3MY), MO TEIMJIOBOMY
s dexTy, Mo npusHaKy oOpaTUMOCTH.

10. TeroBoit »¢pdexT xumuueckoit peaknuu. Temnora oOpa3oBaHUs BelIeCTBa U
TeIIoTa cropanus. TepMoxuMudyeckue ypaBHEHUs peakiuil. TeroBble 3PQeKThl Mpu
PacCTBOPEHUHU PA3JIUYHBIX BEIIECTB B BOJIE.

11. CkopocTh XHMMHUYECKMX peakuuid. ['OMOreHHbIE U TE€TEPOTEHHBIE PEAKIUU.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMUA OT MPUPOJIBI pEarupyrOIUX BEIIECTB, KOHIICHTPALINH,
TEMIIEpaTypbl, IOBEPXHOCTH  CONMPHUKOCHOBEHWs. Karamm3s w©  KkatanmsaTopsl.
['oMoreHHsldi W  TeTeporeHHbld  Karanmu3  MHruburtopbl.  depMeHTBl  Kak
OHOKaTaIU3aTOPBI.

12. Xumnueckoe paBHOBecue. CMENICHHUE MOJIOKEHUS XUMHUYECKOTO PABHOBECHS MO
BIIMSIHUEM Pa3JIMUHBIX (DAKTOPOB: KOHIICHTPAIIMU PEarupyroliux BelIECTB, JaBICHUS,
temneparypsl. [punmun Jle-11larense.

13. PactBopbl, PacTBOphl KOHIIEHTpUpPOBAaHHBIE W pa30aBIICHHbIE, HACHIIICHHBIE U
HEHACBHILIEHHbIEC. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH BEUIECTB OT UX MPUPOAbI, OT JABICHUS
u temreparypsl. [Ipoueccel, mpoucxoasiue Mpyu pacCTBOPEHUU PA3JIMYHBIX BELIECTB B
Boge. Koadodumnuent pacrBopumoctu. CrocoObl BBIpaXEHUS COCTaBa pacTBOpa
(MaccoBasi J1oyis, MOJIsIpHast KoHIeHTpaiusi). KosougHbie pacTBOPHI, MPUYUHBI UX
ycroiunBoctu. Koarymsiius. ['pyboaucnepcHbie CUCTEMBI (CYCIIEH3UH U SMYJIBCHH).

14. Dnextponutrueckas auccormanus. Crenenb aucconuanu. CUabHbIE U Clla0ble
ANEKTPOJUThl. VOHHBIE YypaBHEHUS peEaKUMl. YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peakuuii B pacTBOpax 3JEKTPOJIUTOB. CBOWCTBA KUCIOT, OCHOBAHHUI M COJIE B CBETE
TEOPHUH DJICKTPOITUTUUECKON JTUCCOIUALINH.

15. DnexTponu3 paciiaBOB U PacTBOPOB ANEKTPOIUTOB. [Iporeccel, mpoucxonsimue y
KaTo/la U y aHOJaA.

16. Oxcunpl, knaccudukarus okcuaoB. CriocoOb! mory4eHus: okcuaoB. Mx ¢puznueckue
Y XMMHUYECKUE CBOMCTBA.

17. OcHoBanwusi, UX KiaccuUKaIus, COCOObl MOMYYEHUS W XUMHYECKHUE CBOWCTBA.
[lemoun. AmdoTepHble THAPOKCUIB. Kuciaorel, ux Kiaccudukaims, Crocoobl
MOJTy4eHUS], PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA.



18. Comn ux kmaccuukalus, HOMEHKIATypa, CHOCOObI MOMyYeHUS U XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. ['unponus coneil. Kpucramioruaparsl.

19. Metamibl, UX TNOJIOKEHUE B Mepuoanydeckoi cucreme. OOmume ¢uznueckue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKHIN PANl HANPSHKEHHUS METAJIOB.
CmnaBbl. Koppo3ust MetamioB u ee npenynpexxaeHue. OCHOBHBIE CITOCOOBI MOTYyYEHUs
METAJIJIOB.

20. [lemounble MeTaJIbl, WX oOmIas XapakrepucTuka. HaxoxxneHue B TpuUpoOJE,
CIOCOOBI MOMy4YeHUs, (PU3NUECKne W XMMHUUYECKHE CBOMCTBA. BakHeie coeaqnHeHMs
LIEJI0YHBIX METAJUIOB, UX IPUMEHEHHE. | HIAPOKCUABI HATPUS M KM, UX NOJIy4EHUE,
cBoOiicTBa U npuMeHeHue. Kanuitasle y1o0peHus.

21. OOmas xapakTepuCTHKa SJEMEHTOB TIJaBHOW moarpymmel Il rpynmbi
IIEPUOANYECKOM CcHUCTEMBI. Kanbuuii, €ro HaxoXJAEHUE B NPUPOAE, IOIYyYEHHUE,
bu3nYecKkue W XHWMHYECKHE CBOMCTBA. BaxHelmme COCAMHEHWS KalbIlUsi, WX
IIOJIyY€HHUE, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE. JKeCcTKOCTh BOJBI U €€ YyCTPAaHEHHUE.

22. Amomunuii. IlonokeHHe B NEPUOAMYECKON CHCTEME M CTPOEHUE €ro aroma.
Haxoxnenne B mpuposae, MNOIydeHHE, (PU3NYECKME U XHUMUYECKHUE CBOMCTBA,
npuMeHeHue. OKCUa v TUIPOKCU]T aJTFOMUHUSA, X TTOJYYEHHUE U CBOMCTBA.

23. Metamnel nob6ouno monarpynmel VI rpynmer (kene3o, HuKenb, miaTuHa). Ux
3JIEKTPOHHOE cTpoeHue. XKene30, ero HaxoXKAEHUE B IPUPOJE, MOIyYeHHE, (PU3HUUECKUE
U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MpuMeHeHrne. OKCUAbI U THIPOKCHUIBI JKEJIe3a, NX MOJIyYEHUE
u cBoiicTBa. Hukenp u mathHa, ux (U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE.
24. Meramisl MOOOYHBIX MOArpymn (Meb, IIMHK, TUTAaH, XpoM). WX 3JIeKTpOHHOE
CTpOEHHUE, HAXOXKACHUE B IPUPOJIE, NTOTYUEHUE, PU3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBRA.
25. Bopmopon, ero o6miasi XapakTepuCTHKa, HaxoxJaeHue B mnpupoiae. CrocoObl
MOJyYeHUs] BOJOpOAa B JIabOpaTOpUM U B MPOMBIIUICHHOCTH, (PU3UYECKUE U
XUMHYECKUE CBOWCTBA, IPUMEHEHHE.

26. Tamorennl, ux oOmass xapaktepuctuka. CoOeIUHEHHs] TaJOT€HOB B TMPHUPOJIE.
[Tonydyenue rasoreHoB. [IpuMeHeHne rajnoreHoB U ux coeauHeHui. Xmnop. [lonyuenue
XJopa B JIabopatopud M B MpoMbINIieHHOCTH. Ero dusmyeckne u XuMHUECKUE
cBoiicTBa. l[lonyuenue, cBOMCTBA U MPUMEHEHUE XJIOPOBOAOPO/A, COITHON KUCIOTHI U
ee coseil. CoeIMHEHMS C MOJIOKUTEIBHBIMHU CTENIEHSIMU OKUCIIEHUS XJIOpA.

27. OO6mias xapakKTepUCTHUKA JJIEMEHTOB TJaBHOW moxarpymnmsl VI rpymnmbl
nepuoanyeckoi cuctemsl. Cepa, ee HaxoKJIE€HUE B IPUPOAE, MTOIYUEHUE, aJUIOTPOIIHS,
bu3nUecKue U XMMUYECKUE CBOMCTBA, MpuMeHeHue. OKCUIBI Cepbl, UX MOJTYyYEHUE U
cBoiicTBa. CepoBOIOpOAd U CyJIb(PHabI, UX MOJydyeHUE U cBoiicTBa. CepHasl KUCIOTa, €€
ANIEKTPOHHOE CTPOEHHUE, TMOJy4YeHue, (Qu3nyeckue U XHMHYECKHUE CBOIMCTBA,
npuMeHeHue. Conu cepHoil KUcioTel. CepHUCTas KUCIIOTA U €€ COJIH

28. Kucnopon. Ero Haxoxnenue B npupoiae. Asiorponusi kucioponaa. [lonydenune u
cBoiicTBa o30Ha. [lonmyyeHue kuciaopoaa B nabopaTopuu M B MPOMBIILIEHHOCTH. Ero
duznyeckue 1 XuMuieckue cBoicTBa. Poib Kuciaopoaa B Ipupoje, ero IpuMeHeHHe.
29. Boma. CrpoeHue MOJIEKYJbl BOABI M HOHA TUAPOKCOHUA. Dusmyeckne u
XMMHWYECKME CBOWCTBA BOJBI. llepokcuiabl BOgOpona M METAIOB, UX IIOJIYYEHHE H
CBONCTBA.

30. OOmas xapakTepUCTHKa DSJIEMEHTOB TJAaBHOW MOATPYNNbl V  TPYIIBI
nepuoanueckoil cucrempl. @Dochop, €ro HaxOXKIACHHE B MPUPOAE, IOTyUYEHHE.



Annotponust pocdopa, uznueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa, mpuMeHeHue. OKcup
docdopa (V) u oprodochopnas kucinora. X moigyyeHue U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.
Conu pocdopnoii kuciaorsl. DochopHbie ynoopeHus.

31. A3oT, ero oOmas XapakTEepUCTHKAa, HAXOXJEHHE B NPHUPOAE, IMOIyYCHHE.
DIEKTPOHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI a30Ta. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA a30Ta.
AMMMaK, CTpPOEGHHE €ro MOJIEKYJIbI, MoJyuyeHue, (GU3NYeCKue U XUMMUYECKUE CBOMCTBA,
npuMeHeHne. Okcuabl a30Ta W a30THasA Kuciora. CTpoeHHE MOJIEKYJIbl a30THOU
KHUCJIOTHI, €€ TMOJy4YeHHE M XHUMHYECKHUE CBOICTBa, npumeHeHue. CBoICTBa cojeit
a30THOM KUCIOTHI. A30THBIE yI0OpEHHUS

32. OOmiass XxapakTepUCTHKa OJEMEHTOB TiaBHOW moxarpynmsl [V rpynmsi
IIEPUOANYECKOM CHUCTEMBI JJIEMEHTOB. KpeMHHH, €ro HaxOXXICHHE B IPUPOJE,
noJiyueHue, Pu3ndeckne U XuMU4deckrue cBoicTBa, mpumeHnenue. Oxcun kpemuus (I1V)
Y KPEMHHUEBAs KUCIOTA, UX XUMHUYECKHE cBoWcTBa. COJIM KPEMHHUEBOU KUCIIOTHI.

33. Vrunepon. Ero obmas xapakTrepucTHKa, HaXOXXJIE€HUE B MpHUpoAe. AJIOTpOIus
yraepoaa. Ilomyuenue yrimepoga, ero (¢u3Mueckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
npuMeHeHnue. OKcuabl yriiepoja M yrojbpHas KuciioTa. X moiydyeHWe W CBOMCTBA.
Conu yrojapHOM KUCIOTHI, UX NTOJIy4EHHUE, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.

34. KauecTBEHHbIE PEAKIIMU HA HEOPTAHUYECKUE BEIIECTBA U UOHBI.

35. Teopusi XMMHUYECKOTO CTPOCHHS OpraHuyeckux coenanHeHud A.M. Byrtneposa.
3aBUCUMOCTb CBOWMCTB OPraHUYECKUX COEIMHEHMI OT MX CTpOeHMs. Buibl nomepumu.
OnexkTpoHHass MNPUPOJA XUMHUYECKUX CBSI3€M B OPraHUYECKUX COEIMHEHMSIX. THUIBI
pa3pbiBa KOBAJEHTHOM CBSI3U MPHU PEaKLMSAX OpraHudecKux coeauHenuii. CBOOOIHbBIC
paJvKabl.

36. 'oMonoruueckuil psii MpeAeiabHbIX YriIeBOJAOPOJ0OB (ankaHoB). X saeKTpoHHOE
CTpPOCHHE, U30MEPUS, HOMEHKIaTypa. CoCOObI MOTyUYeHHS aJIKaHOB, UX (U3UYECKUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA, TPUMEHEHUE.

37. llukioankaHbl, UX CTPOEHHE, M30MepHsl, HOMEHKIaTypa. CrocoObl MoJydyeHus: u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA IIUKJIOAIKAHOB.

38. DOTuieHoBbIe YIrIEBOAOPOAbI (ajdKeHbl). VX SIeKTpOHHOE CTpOEHuEe, H30MEpHs,
HoMmeHkJaTypa. [lonyuenue, Qusnyeckue u XMMUYECKHUE CBOMCTBA ajikeHOB. [IpaBuiio
MopkoBHuKOBa. [ [puMeHeHNEe anKeHOB.

39. Ankanuensl. DJEKTPOHHOE CTPOEHHE, H30MeEpHs, HOMeHKIarypa. llonydenue,
XUMHUUYECKUE CBOMCTBA U TPUMEHEHUE aJIKaIUCHOB.

40. AnkuHbI. DIEKTPOHHOE CTPOCHHE, H30MEPHUsI, HOMEHKIaTypa. CrocoObl MOTyYeHus,
(bu3MUecKue U XUMHYECKHE CBOMCTBA aIKMHOB. [IpuMenenue.

41. ApomaTHuecKue YIJIeBOJOPOIbl. DIEKTPOHHOE CTPOCHHME MOJEKYJbl OeH30I1a.
MN3omepuss u HOMEHKJIaTypa romosioroB Oen3ona. Ilomyuenue OeH3oma U ero
rOMOJIOTOB. XHMMHYECKHE CBOMCTBA apOMAaTUYECKUX YTIEBOJIOPOIOB. B3ammHoe
BJIUSIHUE aTOMOB B MOJIEKyJe Ha mOpumepe Toiyona. [IpumeHeHue apomMaTHUYecKUX
YTJIEBOJIOPOIOB.

42. TanoreHOMpOW3BOJHBIE PA3IUYHBIX KJIACCOB yriaeBOAOpoaoB. Mx cmocoObl
MOJYYEHHS] 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA.

43. TlpupomHble UCTOYHUKH YTJICBOJOPOJOB: HE(PTh, MPUPOMHBIA W TIOMYTHHIN Ta3,
yrouib. [Iponeccel, mpoTekaromue npu ux nepepadboTke.



44. Couptel. Ux xnaccuduxaiysi, uzoMepus, HOMEHKIATypa. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE
MOJIEKYJIBI ATHJIOBOTO chHpTa. ['oMojoruyeckuil psj MNpeAesIbHBIX OJIHOATOMHBIX
CIIUPTOB, CIIOCOOBI UX MOJyUeHHUsI, (U3NUECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA, MPUMEHEHHE.
MHoroatoMHble CIHUPTHI, CIOCOOBI WX TIOJYyYEHHs, XHMHUYECKHE CBOWCTBA U
IpUMEHEHUE.

45. ®enon. Ero anexrponnoe ctpoenue. CriocoObl nonyueHus geHona, ero pusndeckue
U XMMHUYECKHE CBOWCTBA. B3auMHoe BiMsiHME aTOMOB B MoJiekyie (peHona. CpaBHeHUE
CBOMCTB (heHoIa co cBoiicTBaMu criupToB. [IpuMenenne peHora.

46. Anpaeruapl. OJIEKTPOHHOE CTPOEHUE KAapOOHWIBHOM Tpynnbl. M3omepus u
HOMEHKJIaTypa ajbJETHAO0B, WX CHOCOObI MONydeHUs, (U3MUECKUEe U XUMHUYECKHE
cpoiicTa. [Ipumenenue.

47. KapOoHOBBIE KHUCIOTBI. DJEKTPOHHOE CTPOCHHE KapOOKCHJIBHON TPYIIIHI.
3aBUCUMOCTh CHJIBI KapOOHOBBIX KHCIOT OT CTPOEHHUS OPraHUYECKOro pajukaia.
Homenknarypa u nu3oMepusi 0THOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCIOT. CriocoObl MOTyUYEHUs
KapOOHOBBIX KHCIIOT, HMX (U3NYECKUEe M XHUMHUYECKHe cBoicTBa. llpumenenwue.
HenacplieHHbIe KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (aKPHIJIOBasi, METAKPUIIOBAS).

48. CnoxHble 3(pUpbl, UX CTPOECHUE U HOMEHKIIaTypa. [lonyueHue cioxHbIX 3¢UpoB, UX
¢usznyeckue MW XUMHUYECKHE CBOMCTBa, NpuMeHeHue. JKUpbl Kak MpeIcTaBUTENN
CJIOKHBIX 3(UPOB, UX POJb B MpHUpoOJe, nepepadoTka kupoB. KapOoHOBBIE KUCIOTHI,
BXOJISIIIE B COCTaB JKUPOB (CT€apUHOBasl, NAJIbLMUTUHOBAS, OJICMHOBAS, JUHOJEBAs U
JMHOJIEHOBasA). Mblia U Ipyryue MOIOIIUE CPENICTBA.

49. VYrneoapl. Knaccuduxanus yrieBomoB. MoHocaxapuasl (TJI0K03a, (pyKTO3a,
pubo3a u Jae3okcupuOo3a), ux crpoeHue. Lluknuueckue QopMbl MOHOCAXapUIOB.
Ou3nyecKne W XHMHUYECKHE CBOMCTBA TUIIOKO3bI, €€ mnpuMeHeHue. (Caxaposa Kak
MPEICTaBUTENb JUCAXApUJIOB, €€ MOJyYEeHUE U XUMHUYecKue cBoiicTBa. [lonmmcaxapuab
(kpaxman u ueIoao3a). Mx crpoenue, HaxXoxaeHUe B MpUpoJie, OUoIorudecKas poJb,
XUMHUYECKHE CBOMCTBA U TPUMEHEHUE.

50. AmuHBI, MX DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE, H30MepHs, HOMeHKiIarypa. llomydeHue
aMHUHOB, (U3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA. AMHUHBI KaK OPraHUYeCKUEe OCHOBAHMSL.
CpaBHEHHE OCHOBHBIX CBOMCTB Pa3jJM4YHbIX AMUHOB U AMMHAKa.

51. Amunokucnotel. Ux u3omepus u HOMeHkinarypa. llomyuenue, Qusnueckue u
XUMHYECKHE CBOWCTBA aMUHOKHUCIOT, alibha-AMHUHOKUCIOTHI, BXOJAIIUME B COCTaB
OcnkoB (TJIMIMH, aJlaHWH, BaliuH, (EHWIAJaHUH, THUPO3WH, CEPHUH, IIMCTCHH,
TJIyTAMUHOBAsl KHUCIIOTa, Ju3uH, Tpuntodan). Ilentuael. [lepBuuHnas, BTOpUYHaAs U
TpeTUYHAs CTPYKTypa Oenka. CBoiicTBa OEIKOB.

52. A3orconepxamue TeTepOUUKInYecKue coeauHenus. [lupuauH, nmppod,
NUPUMUANH, TypUH. A30TUCThIE OCHOBAHMSI, BXOJIAIIUE B COCTAB HYKJIEUHOBBIX KUCIOT
(ypauwi, TUMUH, LIMTO3MH, aJieHUH, TyaHuH). Hykneo3uasl n Hykieotuasl. CTpoeHue
HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT.

53. OOuue MOHATUS XUMHH BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCTUHEHHI: MOHOMEp, TOJIUMED,
CTPYKTYPHO€ 3BE€HO, CTEIEHb MOJMMEPHU3ALNH, CTEPEOPETYISIPHOCTh IOJIMMEpA.
Peakiuyn nomuMmepuszanuu U MNOJMKOHJAEHCAUMU. llommMepsl, mojgydaeMble peakuuen
NOJINMEPU3ALUU (mONMATHIIEH, HOJIUIIPONHIIEH, MOJIMBUHHJIXJIOPUI,
nosmMmeranMerakpunar) Kayuyku. [IpupoiaHbplii W CHHTETHYECKHE  KAay4yKH,
BYJIKaHM3alMs KaydykoB. [lommMmepsl, moiyyaeMple MO PEAKIUM IOJHMKOHJICHCALINH,



denodopmanpaeruaabie  cMosbl. CHHTETHMYECKHE BOJIOKHA KalpoH U JIaBCaH.
HckyccTBeHHBIE BOJIOKHA (AlleTaTHBIN 1IeNK). bruononumepsl.
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