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MOACHUNTENbHAA SATIMCKA

OcHoBY nporpaMMbl COCTaBNAKT KacCUYeCKue [aHHble O HacnefoBaHWW MPU3HAKOB, WX
MOJIEKY/IAPHON  fieTepMMHALIMKN, COBPEMEHHbIE 3HAHMA O MPUPOLE TFEHOB U MexaHu3max WX
(hyHKUMOHMPOBaHMS. Kpome 06LMX NpefcTaBNeHNA 0 MaTepuaibHbIX OCHOBaxX Hac/neACTBEHHOCTU
acnuMpaHTbl 3HAKOMATCS C OCHOBHbIMW HanpaBfeHWSMW WCCNefOBaHWIA, KOTOpble Mpuobpenu
BaXKHEMNLLIYIO POJ/ib B Pa3/IMYHbIX 06/1aCTAX COBPEMEHHOW XM3HW.

B pesynbtaTe OCBOEHMS Kypca, acnvpaHT [O/KHblI VMMeTb 6a3oBble MpeacTaBfieHns 06
OCHOBHbIX COBPEMEHHbIX HanpaBNeHUsX pPasBUTUA TEeHETUMKKW; 3HaTb (PYHLAMEHTabHYHO U
COBPEMEHHYIO Hay4HYl0 /iMTepaTypy; COBPEMEHHbIE AOCTMXKEHMA B 006/1aCTV TFEHETUKWU; HOPMbI
NPOGeCCMOHANIbHOM 3TUKM B HayYHbIX UCCNeA0BaHMUSAX.

B pe3synbTate 0CBOEHWA Kypca, 06yyatoLmecs 4O/MKHbI YMETb:
OCYLLECTBNATL MOCTAHOBKY TEHETMYECKOro 3KCMepUMEHTa; aHaiM3upoBaTb W 0bpabaTbiBaTh
MePBUYHbBIN 3KCNEPUMEHTa/IbHBIA MaTepuat;
NMPUMEHATb MaTeMaTuyeckue MeToAbl O/ aHa/In3a FeHETUYECKUX MPOLEeCCOB B 3KCMEPUMEHTE U
MPUPOAHBIX NONY ALMSAX, MPOrHO3MPOBaTb HEGNArONPUATHBIVA FeHETUYECKMIA NpoLecC.
Copep>kaHne nporpammbl
Pasgen 1. [eHeTUKa-HayKa O HacneACTBEHHOCTU U N3MEHUMBOCTH.
Tema 1 lNpegmeT reHeTUKU. MeCTo reHeTMKN B CUCTEME eCTECTBEHHLIX HayK, UCTOPUA pa3BUTUA.
HacneCTBEHHOCTb U U3MEHYMBOCTb - [1Ba YHMBEPCA/IbHbIX CBOMCTBA XXUBOrO, UX MPOAB/IEHNE HA
Pa3/IMYHbIX YPOBHAX OpraHumsauuun >usoro Cenekumsa, Kak Hayka, W Kak TexHonorusi. OCHOBHbIe
pasfienibl TeHeTUKW: LMTOTEeHETUKAa, MOJMEKYNAPHAA TFeHETUKa, TEeHETUKa OHTOreHesa, reHeTuKa
noBeAeHWs, NONynsauMOHHas M 3BOMOLWOHHAA TeHEeTWUKa, Apyrue pasgenbl. VICTopua TeHeTuku,
OCHOBHble 3Tanbl pa3BuTuA. Knaccuyeckas M MONeKynapHas reHeTmka. Poflb OTEYeCTBEHHLIX U
3apy6eXKHbIX Y4YEHbIX B Pa3BUTUM TEHETUKN. MeCcTO FeHeTUKM Cpean APYrux Hayk, 3HayeHue [4/is
cenekuyun, MeauumMHbl, GUOTEXHOMOMMK, 3KOIOMMK, TEOPUK 3BOMTOLMN. METOLbl reHETUKN.
Pa3gen 2. Lintonornyeckmne oCHOBblI HaCNeACTBEHHOCTM.
Tema 1 LlMTONOrnyeckme OCHOBbI HaCNeACTBEHHOCTU. KNETOYHbIA UMKA U MUTO3. [eHeTu4eckas
MH(opmaums. Posb aapa U XpOMOCOM B SB/IEHWSX HACNEeACTBEHHOCTU. KNETOUHbIA LMK U MUTO3.
Mopdonorus xpomocom. [leneHne KNeTKU K BocrnpomsBedeHne. MuTo3. MUTOTUYECKUIA UMK U
(pasbl mMuTO3a. CTPYKTYPHbIE N KOMIMYECTBEHHbIE W3MEHEHMS XPOMaTUHA B K/IETOYHOM LMKIe.
Kapnotun v uauorpamma XpomMocom. [udpepeHumasnibHas OKpacka XPOMOCOM, ee 3HayeHue B
aHanuse Kapuotuna. Kapuotun. [MapHOCTb XPOMOCOM B COMAaTUYECKUX KNeTKax. [[OMONornyHble
XPOMOCOMbI. CneunpuyHOCTs MOPQOIOrMM 1 Ynucna XpOMOCOM. bMoorMyeckoe 3Ha4YeHne MUTO3a.
SHAOMWUTO3, NOAUNIONAWA, NOAUTEHMSA. AMUTO3. Bronornyeckoe W reHeTUYeckoe 3HayeHue
MUTO3a Meio3 1 06pa3oBaHe ramer.
LiMTonornyecknii  aHanm3  Meliosa. MexaHn3Mbl  FeHETUYECKOW pPeKoMOMHauuM B Meliose.
CnoporeHe3 1 rameToreHes. "'eHeTUYecKas posib meiio3a. KoHblorauy XpoMocoM. Peaykums umucna
XPOMOCOM.  LIMTONOrnyeckMe OCHOBbI pPasMHOXEHWA. Melo3 KakK LMTO/MorMyeckas OCHOBa
06pa3oBaHNs 1 pa3BUTUA NOMOBbLIX KNETOK (rameT). Liutonorusa meinosa. CuHtes AHK.
Tema 2 OpraHu3aymsi reHoma 3yKapuoT W MNPOKapuoT XPOMOCOMHBIA YPOBEHb OpraHpraaummn
reHeTUYEeCKOro Martepuana.
3MeHeHMst B opraHusaummM mopgonorMm XpomMocoM B Xofe MUTO3a M Meio3a. MonekynsipHas
opraHMsaumMs XpoMOCOM MPOKapuoT M 3dykapnoT. KoMMoHeHTbl XxpomatuHa: OcobeHHOCTH
MOJIEKY/IAPHON CTPYKTYpbl reHoma aykapuoT. ®Ppakummn OHK B reHome aykapuoT. TaHAeMHble
MOBTOPbI  MeXJy TreHaMuM B  WHTPOHaX, *B  LEHTPOMEPHbIX W  TENOMEPHbIX  parioHax.
MukpocaTe/IMTHble  MOBTOPbl,  CEMEMCTBA  AUCMEPrupoBaHHbIX  MOBTOPOB.  KopoTkue
ancneprmposaHHble nosTopbl (SINE) TenomepHble 1 anbgonaHble NnoBTopsbl. [lociefoBaTelbHOCTH
carennmtHoin AHK (catAHK), nx BugocneynguyHoctb. Knaccugukauma M. MHoroyposHeBas
opraHusaums reHoma 3ykapuoT. CTpyKTypHasd U (PYHKUMOHa/IbHAs OpraHu3aums XpomaTtuHa.
XpoMaTuH, YPOBHM €ro KomnakTMsauumn. XUMUYECKUMn cocTaB XpomaTuHa. Hykneocoma.
OCHOBHbIe Mofenn, 06BbACHAKLME MexaHW3Mbl YNAKOBKM XpoMaTuHa. [TeHeTnYecKas opraHunsaums
MOJIMTEHHBIX XPOMOCOM, UX (DYHKLMOHMPOBaHWe. [eKOHAeHCcaums XpoMaTuHa npy TpaHCKpUnumm



reHos, Nybl M Konbua banbbuaHu, 0bpazoBaHMe Ha pasHbIX CTagusaX OHTOreHesa. XPOMOCOMbI
TUNA «1aMMOBbIX LLETOK» WX MOPMONOrns M (PYHKLMOHMPOBaHWE. MUTOTUYECKE XPOMOCOMBI
BbICLUMX 3yKapUOT. KNETOUHbIN LMK 3yKapMOTUYECKOW KNETKU. HAEKC cnvpainsaumm XpoMocom
LleHTpomepa, nepBMYHAA KMHETMYECKAss MepeTskka. BTOpPUUHbIE NEepPeTHKKKU, SAAPbILKOBbIE
opraHu3aTopbl. TefloMepbl, WX POb B COXPaHEHUM LENOCTHOCTM XPOMOCOMbI. TenoMepHbIii
rerepoxpomMatuH. Kapuotn ©“  muguorpamma  XpoMOCOM  [[OMOJSIOTMYHbIE  XPOMOCOMbI B
COMaTMYECKMX K/EeTKaxX OpraHu3Ma, napHble, WAEHTUYHbIE MOP(OSIOTUYECKN W TEeHETUYECKW.
MonoBble XPOMOCOMbI Y reTeporaMeTHbIX PacTeHMIA N XKMBOTHbLIX. 1010BOI XpOMaTUH.
JyXpoOMaTVH W TeTepoxXpoMaTuH. KOHCTUTYTMBHBIA 1 (PaKyNbTaTUBHLI  FeTEPOXPOMATUH.
Jlokannsaumsi KOHCTUTYTUBHOIO reTepoxpoMaTnHa. ®PYHKLUK retepoxpomatmHa. OTanymTenbHble
Npu3HakM 3ayxpomatuHa: Komnaktusauma XxXpomatuvHa. KoHbroraums retepoxpoMaTUHOBLIX
paioHOB. KOHTaKTbl XpoMaTuHa C SAepPHON 060/104K0N. TeNnoMepHbIin reTepoxpomaTuH. KoHuenums
Teniomepbl. CTPYKTYypa TenoMepbl.
OC06eHHOCTM MUKPOOPraHM3MOB KaK 00beKTa reHeTUYeCcKnx
nccnenoBaHun.
OpraHuzauyms reHeTMyeckoro annapara y O6akTepuid. Mnasmugbl, 3NUCOMbI, U MUTPUPYIOLLME
reHeTUYeckMe 3MeMeHTbl  (MHCEPUMOHHbIE  MOCMef0BaTelbHOCTW,  TPAHCMO30Hbl).  MeTojpl,
MPYIMEHSEMbIE B FEHETUYECKOM aHann3e y 6akTepuii 1 6akTeprodaros: KNOHa/bHbIA aHan3, MeTog,
CeNIeKTUBHBIX Cpef, MeTof oTrneyatkoB u ap. OcobeHHOCTM MpPOoLeccoB, BeAyLmnX K pekoMonHaumm
y npokapuot. KoHbtoraumsi y 6akTepuid: MoMoBOMA (HakTop KULIEYHOW nanovkn. MeTogpbl
reHeTUYECKOro KapTMpoBaHWA MpW  KOHblorauun. KonbueBas KapTta XPOMOCOM  MPOKapuoT.
[eHeTMYecKast pPeKoMOMHauMsi npu  TpaHcqopMmaumn. TpaHcaykumst y 6Gaktepuin. O6was wu
cneuunduyeckas TpaHCAyKUmMS. cnonb3oBaHye TpaHC(OPMaLLMM U TPAHCAYKLMN NS KapTUPOBaHue
reHoB.
Pa3sgen 3. MpuHLUNBLI U METOAbLI TEHETUYECKOr0 aHann3a He3aBUCUMbIX TEeHOB.
Tema 1 3aKOHOMepPHOCTW HacnefoBaHUA HesaBucUMbIX reHoB (1. MeHgens).
MpeacTaBneHns 0 HacneACTBEHHOCTU B [AOMeHAeNeBCKuiA nepvog. Mmbpuaonornyecknin metog, I
MeHgens, ero 0CO6eHHOCTWN, OCHOBHblE TUMbl CKPEeLMBaHWn B CUCTEME TEHETUYECKOro aHam3a.
OCHOBHble 3aKOHOMEPHOCTM HacnefosaHMsi. OCHOBbI rMOPUAONOTMYECKOr0 MeTofa: BbI6Op
06beKTa, 0TOOp MaTepuana 418 CKpewmBaHWii, aHasm3 NpU3HaKoB, NMPUMEHEHWE CTATUCTUYECKOro
MeTofa. 3aKOH HEe3aBMCMMOrO HacnefoBaHWA reHoB. CTaTMCTUYECKMIA XapaKTep pacLlensieHni.
O6Lwas (hopMyna pacLuenieHnin Npyu He3aBUCMOM Hac/eoBaHUMN.
3HayeHVe Meli03a B OCYLLECTB/IEHUWN 3aKOHOB «4YMCTOTbI raMeT» W He3aBUCMMOrO HacnefoBaHus.
YCnoBua OCYLLECTBNIEHNA «MeHAENEBCKUX» pacluenneHnin. KomouHaTvBHas W3MEHYMBOCTb, ee
ponb B 3BOMOUMM W cenekumn. [MpUHUMNBLI HAacNeLCTBEHHOCTW, BbITeKaloLlMe M3 3aKOHOB .
MeHpens.
Tema 2. HeannenbHble B3aMMOAeNCTBUA reHoB. HacnefoBaHve npu B3aMOLENCTBMN HeanefbHbIX
reHoB. BMOXMMMYECKME OCHOBbI HeannenbHbIX B3aMMOAENCTBUIA. OCOBGEHHOCTU HacneaoBaHuWs
KO/IMYECTBEHHbIX MPU3HAKOB (MO/IMFeHHOe Hac/nefoBaHue). VICrnonb3oBaHWe  CTATUCTUYECKMX
METOAOB  NPU  U3YYeHUM  HacnefoBaHWA  KO/MYECTBEHHbIX  MNPU3HAKoB.  HacneposaHue
KO/IMYECTBEHHbIX MNPU3HAKOB W cenekums. [lonoxutenbHas W oOTpuUaTesibHas TpaHcrpeccus,
MCMOMb30BaHWE B Cenekuun. [eHOTUM KakK C/oXKHas CUCTemMa alfieflbHbIX W HeasenbHbIX
B3aMMO/ENCTBUI reHOB. MeHeTPaHTHOCTb U 3KCMPECCUBHOCTD.
Pa3gen 4. XpoMocomHasa Teopus HacnefcTBeHHoCTU CuenieHHoe HacnefoBaHue.
HexpomocoMHOoe HacfefoBaHue
Tema 1 XpomMOCOMHOe onpefeneHne nona, HacnegoBaHWe MNPU3HAKOB, CLENJIEHHBLIX C MOJIOM.
XPOMOCOMHbI MexaHu3M onpeaeneHnst nona. MeHeTudeckas AeTepMUHaumsi nona. MyxXckas W©
YKEHCKasi reTeporameTHOCTb. [TeHeTUYecKre U LUTONOrMYeckne 0COBEHHOCTU MOMOBBLIX XPOMOCOM.
MmHaHapomMopdibl. BanaHcoBasi Teopusi onpefdeneHns nona (3. bpumkec). NepBUYHOE U BTOPUYHOE
HepacxoXaeHUn X- XpoMOCOoM Yy Apo3odunbl. VIHTepceKcbl. HacnegoBaHve Npu HepacxXoXaeHun
MOJMIOBbIX XPOMOCOM Yy u4enioBeka. [1010BOA XpomaTuH. [Mpobriema WMCKYCCTBEHHON perynsaumun
YMCMEHHOCTN MOMOB. HacnegoBaHWe, cLensieHHoe ¢ nosioM. [MpusHakK, CUensieHHble C MosioM, KX



HacnefoBaHWe nMpW  reTeporameTHOCTX MYXCKOro W >XXeHckoro nona. HacnefosaHue npu
HepacxoXaeHun xpomocom. CuenneHHoe HacnefoBaHMe W KpoccuHrosep. [lokasaTenbCTBa
MPOMCXOXAEHNSA KPOCCMHIOBepa B Melo3e M MUTO3€ Ha CTagun YeTbIpeX HUTEN.
3HayeHne aHaM3MPYIOLLErO CKpeLLMBaHUA M TETPagHOro aHaamsa Npu nU3yyeHur KPOCCUHIOBepa.
LInTonornyeckme foKasaTenibCTBa KPOCCUHIOBEpA.
MHOXeCTBeHHble MepekpecTbl. VIHTepdepeHums. JIMHellHOe pacrnofioeHue reHoB B XPOMOCOMAX.
OCHOBHble MOJIOXKEHMSI XPOMOCOMHOI TEOpUW HacnefcTBEHHOCTM no T. MopraHy. [TeHeTUyeckume
KapTbl, MPUHLMM MX MOCTPOEHUS Y 3yKapuoT. MUTOTUYECKNIA KPOCCUHIOBEP W €ro UCMo/b30BaHue
[N19 KapTMPOBaHWA XPOMOCOM. [1OCTpoeHMEe (U3NYECKMX KapT XPOMOCOM C MOMOLLbIO METOA0B
MOJIEKY/IIPHORN Guonorum.
Tema 2. BHesgepHoe (uutonnasmaTvyeckoe) HacnefoBaHue. MeToabl WM3YUYeHUS W KPUTEPUU
OT/IMYNA  BHEALEPHON W XPOMOCOMHOW HacnefCTBEHHOCTW. [lnacTupHas HacnefCTBEHHOCTb.
OC06eHHOCTM  OpraHu3aumMM reHoMa MWUTOXOHAPWUIA W nnactug.  MutoxoHgpuanbHas OHK
Kcnonb3osaHve nonmmopmama MTAHK 3ykaproT B Ka4ecTBe MOMEKYNSAPHbIX MapKepoB.

Pa3gen 5. MonekynspHble MeXaHU3Mbl FTEHETUUYECKNX NPOLLECCOB
Tema 1 Teopus reHa. JBOMKOUMA NPEACTaB/EHWIA O reHe B MNEpPUOA KNaCCUYECKON TeHETUKM
[eHeTnyeckas ponb  HYKNEMHOBBLIX  KUCNOT.  MonekynapHble  MexaHW3Mbl  peann3alumu
HacneACTBEHHOM MH(opMaumn. KoHUeNUMs «oamH reH — OfAuH nonunenTug. MeHeTudeckast posib
OHK, nokaszatensctsa aTou ponun. TpaHchopMmaums y 6aktepuia, pabotbl ®. MpuddmTua (1928), O.
Aineepn, K. Mak Jleog, M.Makkaptn (1944). Ctpyktypa Monekynbl OHK. Xumuyeckmin coctas
OHK, mogens OHK YotcoHa, Kpuka. [MpuvHUMN KOMNEMEHTapPHOCTU HYKNEOTUAOB U €ro
YHNBEPCA/IbHOCTb.
Tema 2. 'eHHas UHXXeHepusi 1 BUOTEXHOMOTUS.
YHuBepca/ibHble CBOMCTBA TFEHETMYECKOr0 MaTepuasia pasHblIX OpraHu3smoB, KakK OCHOBa €ro
00beIMHEHNA N PEKOMOMHALMW B TEHHON UHXeHepuW. BblgeneHve MHAMBUAYabHBIX (PparMeHTOB
OHK, nx ctabunbHoe BOCMPOM3BELEHME B COCTaBe FEeHETUYECKMX BEKTOPOB, BBELEHWE B KIETKY.
MeToapbl MONMYyYeHUss TeHoB, MX K/IOHWpoBaHWe. VIcnonb3oBaHWe eCTECTBEHHLIX U UCKYCCTBEHHbIX
PEKOMOWMHAHTHBIX  MfasMui B KayeCTBe  TEHETMYecKUMX  BeKTopoB. Cxema  co3faHus
pekombuHaHTHbIX AHK. BaHku reHoB. TpaHcgopmaumsa y aykapuoT. O6nacTv npakTUYecKoro
MCMNOMb30BaHNA METO0B FEeHHON UHXXEHEPUWN, OCHOBHbIE JOCTUXKEHWUA W NepcrekTyBbl. MobusbHble
3NIEMEHTbl FeHOMa W TeHeTUYecKas HecTabunbHOCTb. TEeXHO/IorUs MNOMyYeHUs PeKOMOMHAHTHBIX
monekyn OHK. Vcnonb3oBaHue FeHHON WHXEHepuW ANt pewleHnst (yHAaMeHTasbHbIX Mpo6siem
COBPEMEHHOM 610N0rMK, MeANLMHBI 1 CeNeKLUN.

Pasgen 6. I3MeHUYMBOCTb FeHETUYECKOrO MaTepuana

Tema 1 Knaccugukaums TUMOB W3MEHUMBOCTWU. [OHATME O HACNeACTBEHHOW TeHOTUMUYECKOW
M3MEHUMBOCTM  (KOMOMHATMBHasA, MyTalUMOHHas) W HeHacneACTBEHHON  (PEHOTUMMYECKOM
n3meHuMBOCTM  MoguuKaumoHHaas M3MeHYMBOCTb Bapuauum nposBfeHns  MpU3HakoB B
WHAVBULY&/IbHOM  PasBUTUM  OpPraHM3moB. [lpuuvHbl.  Moauukaumm u  HOpma  peakuuu.
CTaTtucTMYecKne 3aKOHOMepHOCTW. [eHoTMn W (eHoTUn. Tunbl  MOAUMDMKAUMIA.  3HaYeHue
MOAMMDUKALNIA, X N3YYEHWNE C NMOMOLLbIO MaTeMaTUYeCKNX METOLOB.
OHTOreHeTMYyecKass M3MEHUYMBOCTb. MyTalMOHHasA M3MeHUMBOCTL Knaccupukaums MyTauui.
Teopusa myTauuii . ge ®pusa. CNOHTaHHbIN MyTaLMOHHBIN NpoLecc.
BO3HVMKHOBEHME MyTaUuii Kak pe3y/nbTaT OWMO0K B paboTe CUCTEM Pensimkaumun, peKomoenHaumm v
penapaumn AHK. HacneicTBeHHad W3MEHUYMBOCTbL KakK OCHOBa 3BOJHOLMOHHONO Mpouecca.
NHAYLUMPOBaHHbLIA MyTaLWOHHbIA npouecc. VIoHu3npytowwme nsnyyeHns, Y® - nyum, Xummuyeckue
MyTareHbl, 6Monornyeckme (PakTopbl MyTareHesa. 'eHeTMYeCKMe MOCeACTBUSA 3arpasHeHNs cpelpl.
Monunnonans "'eHoMHble MyTauun. PeHOTUNNYECKOE NPOSABIeHWEe noanunionamun. Kcnons3osaHue
B Cenekunmn. VIcKyccTBeHHOe nonyyeHme nonuniouaos.
Annonnonaus. 3HayeHWe MOMUNIOUAUMA B 3BOMOLMU U CeNeKuMW. AHeynnougus Ha npumepe
XPOMOCOMHbIX 60/1€3Hei YenoBeka. MpUYnHbI MNOABAEHNS aH3YMNONAHbBIX KNETOK.
Tema 2. [eHeTU4YeCcKMe OCHOBblI OHTOreHe3a. OJKCMPeccus reHoB B OHTOreHese. Peanu3auums
HacneICTBEHHON MH(opMaLun Xoae WHAMBMAYAbHOrO pa3BuTus. [pobsema TOTUMNOTEHTHOCTU



fApa COMaTUYEeCKON KNeTKW, ee paspelleHue B OMblTax M0 FEHETUYECKOMY K/IOHMPOBaHMIO Y
XMBOTHbIX W pacTeHuid. OuddepeHumanbHas akTUMBHOCTb EHOB B XO4e pasBuTus. Perynsaums
TpaHcKpunuun y 6akTepuid. [eHeTMYeckasd cucTema OMepoHa. Perynaums TpaHCKpunuumi y
ayKapuoT. MexaHun3mbl AUdQepeHLPOBaHHOIO AeNCTBUA 1 B3aMMOAEINCTBME reHOB. eHOTUN U
(beHotun. Mpobnema TOTUMOTEHTHOCTU A4pa COMATUYECKOW KIETKW, ee paspelleHre B OnbiTax o
reHeTUYECKOMY KNOHMPOBaHMIO. OHKOreHeTUKa.

Pasgen 7. leHeTMKa NONYNAUNIA U TeHETUYECKME OCHOBbI 3BOHOLMMN.

Tema 1 [eHeTvka nonynsumid. Tlonynaums Kak 3sneMeHTapHas 3BOJIOLUMOHHAS CTPYKTypa.
["eHeTUYeCKMe Mpoueccbl B MaHMUKTUYECKUX N HEMaHMWKTUYECKUX NOnynsaumax. 3akoH Xapaw-
BeitHGepra. [eHeTMyeckas CTPYKTypa MaHMUKTUYECKMX W HEMaHMUKTUYECKUX  MOMYALMWNA.
[eHeTUYeCKOe paBHOBECME B MaHMUKTUYECKOW nonynaumn. PakTtopbl reHeTUYeCKOW AMHaMUKM
nonynauuin. FeHeTUYeCcKMiA rpy3 B Nonynauusx. BospacTaHMe reHeTMYecKoro rpysa B CBS3W C
3arpsasHeHVeM cpeabl

0buTaHMA MyTareHamun. Peakuus MonynsuuiA YenoBeka W APYrMx OpPraHW3MOB Ha BO3pacTaHue
MYTaLMOHHOIO AaBneHus. MNoHATNE HOPM&aIBHOTO Y He6GMaronpuATHOrO reHeTUYECKUX MPOLIECCOB.
Ponb MmyTauuii B 3BofouMU nonynsumid. Flonumopduam nonynsynii 1 MeTofbl ero U3y4eHus.
["eHeTNKO-aBTOMaTUYECKME MPOoLECChl B nonynaumsx. Apend reHos. M'eHOMOHS B1Aa v nonynsayuii
W ero 3HayeHvie 41 cenekumm v asonoumm. AnHammka nonynsaumoHHbIX reHOOHOB.

Pa3gen 8. NeHeTMKa 4enoBeka
UenoBek, Kak OObLEKT TeHeTUYEeCKUX wuccnenoBaHnii OCOGEHHOCTU 4YenoBeKa Kak 00bekTa

FeHeTUYECKUX UCCMefoBaHMn. MeToAbl U3YYeHWUS TEHETUMKM YesioBeKa: reHeasiormyecku,
O/IM3HELIOBbIA,  LIMTOrEHETUYECKUA, OMOXMMUYECKUIA, OHTOrEHETUYECKMIA,  MOMYNALMOHHBINR.
M3yyeHre CTPYKTYpbl M aKTMBHOCTW reHOMa 4enoBeka C MOMOLLbH0 METOLOB MOJIEKYNAPHOM
reHeTmku. Mporpamma «FeHOM YenoBeka». MpobneMbl MEAULMHCKON TeHETUKM. XPOMOCOMHbIE W
reHHble 60ne3HN. BonesHN ¢ HacneACTBEHHOW MNpPeapacnonOXeHHOCTbI. CKPUHWUHE  TeHHbIX
fedekToB.  Micrnonb3oBaHNMe  GUOXMMWMYECKMX METOAOB  [A/19  BbISB/IEHUA  TETEPO3UrOTHOrOo
HOCUTENIbCTBA W  [MAarHOCTMKM  HacCMeACTBEHHbIX 3ab0/eBaHWA.  MpUUMHBI  BO3HUKHOBEHUS
HacneCTBEHHbIX U BPOXAEHHbIX 3a00/1eBaHMI. ["eHeTMYecKas ONacHOCTb pagmauum n XUMUYECKMX
MyTareHoB. "eHOTOKcMKonorns. MeanKo-reHeTUYeCKoe KOHCYNbTUPOBaHMe. TeHeTUYECKUIA Tpy3 B
nonynAumsX.
Pa3gen 9. eHeTUYeCKMe OCHOBbI CeNekuun
Tema 1 leHeTMKa KakK TeopeTuyecKas OCHOBa cenekumun. Cenekuusa Kak Hayka U TexHONorus.
TeopeTnyeckme OCHOBbI Cenekummn pacteHuii (no H.. Basunosy).
cnonb3oBaHve WHAYUMPOBaHHbIX MyTauMid WU KOMOUHATUBHOW WM3MEHUMBOCTU B CeNeKumn
PacTeHWI, >XMBOTHbIX U MWUKPOOPraHn3moB. CUCTeMbl CKPELLMBaHUA B CENeKUMU pPacTeHuin U
XXMBOTHbIX. AyTopuanHr. NH6puauHr. OTaaneHHas rubpuamsaums. Metofbl ot6opa, MepcrnekTuBsbl
METOLO0B FEeHETUYECKON N KNETOUHOM UHXXEHEPUN B CENEKLUM 1 BUOTEXHONOT M.

[MepeyeHb BOMPOCOB K BCTYNUTENIbHOMY UCMbITAHUIO
1 MeToabl TEHEeTUKW: TMOPUAONOrMYECKNA,  KIMHWUKO-TEHEANIOTNYECKUIA, LIUTOreHETUYECKMNA,
OMOXMMUNYECKUIA, MOJIEKY IIPHO-LMTOreHETUYECKUIA, MuP-aHanus 6/M3HELL0BbIN,
OHTOreHeTUYEeCKUIA, NONYAUMOHHBIA. MeTog rmépuansaumm CoMaTUYeCKnX KeTok.
2. [eHeTnYecKad cucTtemMa onepoHa Yy MNpPokapuoT. OCOBEHHOCTU 3KCMPeccun reHOB Y 3yKapuoT.
Po/ib BHELLHMX (haKTOpPOB B MPOSIBIEHNN AEACTBUSA TEHOB.
3. Victopus reHeTuKn Pofib OTEYECTBEHHbLIX U 3apYyOeXHbIX Y4YeHbIX B PasBUTUN TEHETUKU W
cenlekumn.
4. TpaHCnsaumsa reHeTMyeckoi MHgopmaumm. OCHOBHbIe 3Tanbl npouecca. Ponb PHK n pubocom.
Tunbl PMK, ux y4yactme B cuHTe3e Oenka. ABfeHWe cnnaicuHra. O6paTHas TpaHCKPUNUWS,
peBepTasa.
5. OCHOBHble pa3fesibl reHeTUKN: LUTOTEHeTUKa, MOMEKYNAPHAA MeHeTUKa, reHOMUKa U FreHOMHbIe
TEXHONOrMW, MOMNYNAUMOHHAA TreHeTMKa, (eHOreHeTuKa, MeaMUMHCKaA TeHeTMKa W Apyrue.
3HayeHne COBPEMEHHOM TFeHETUKM A1 MPaKTUKN  Cenekuun, pasBUTUA  MUKPOGMONOrMYEeCcKoi
MPOMbILLIEHHOCTU, MeANLMHBI, 3KOOTUN.



6. Pennukaummn AHK B KNeTo4HOM LMKIe.

7. CoBpeMeHHble MpeacTaB/eHMsi O XUMWUYECKOM COCTaBe, Y/bTPacTPYKTYPHOW OpraHusauum
XPOMOCOM, HYK/NeoCOMbl. [10/IMTEHHble XPOMOCOMbI, KakK MOAeNb WHTEPdasHbIX XPOMOCOM.
QyXpOMaTuH.

8. CoBpemeHHble MpeAcTaBeHns 0 npupoge, reHa. ANCKPeTHOCTbL reHa. OC0BeHHOCTU CTPYKTYpPbI U
(PYHKLMN reHOB 3yKapuoT 1 NPOKapUOT.

9. OcHOBHble floKasaTeNbcTBa reHeTnyeckon ponn AHK. TpaHcdopmauus y 6aktepuii. PaboTbl ©.
Mpudpchntca, O. iiBepn, Mak Jleog, M. MakkapTu. TpaHCayKUMS.

10. dpakumm AHK B reHome: yHMKa/IbHbIE W NOBTOPAOLLMECA MOCNeA0BaTE/IbHOCTU, MY/IbTUTEHHbIe
cemMeiicTBa.

11. BupgoBas cneummyHOCTb Ymcia n Mopdonorms XpoMocom. Kapnotun, mMetofpl U 3HaYeHue ero
N3yYeHus.

12. CeneKkums Kak Hayka U Kak TexHonorus, ell TeopeTuyeckme OCHOBbI.

Mopoaa, copT, WTaMm. 3HavyeHme Hay4Hol aedtenbHocT H.M BaBunosa

[NA pasBUTUA Cenekumn.

13. MuT03, MUTOTUYECKUIA UMKN. [eHeTMyecKoe 3HayeHMe MuTo3a. AMUTO3. OHAOMUTO3. LlMkn
KOHJeHcaluMn 1 AeKoHAeHcaL MM XpoMOCOM B MUTO3e.

14. Annonnounaus. Meio3 1 HacnefoBaHWe Yy annonaouaoB. 3HaveHne pabot IM.[. Kapneyenko ans
NoNy4yeHnss MAOLOBUTLIX anononunaongos. lKicnonb3oBaHue aniononvnIougoB B CeNeKkuUu.
AHaynnonaus.

15. KomnnemeHTapHOe B3aMMO/eincTBUe reHoB. IMnenoTponms. MeHOTUN KakK CUCTeMa FeHOB.

16. OcHoOBHble TpeGoBaHMS K COBPEMEHHbIM copTaMm W ruopugaMm. CucTembl CKpeLmBaHWiA,
NpUMeHsieMble B CenlekumMn. WHLYXT, WHOPUAMHT, ayTOpWUAWHI, OTAaNleHHas ruopuamsayms.
leTeposuc.  Mcnonb3oBaHWe — reteposnca B MPaKTUYECKONM — [eATeNbHOCTW  YesioBeKa.
LinTonnasmatmuyeckas MyXcKas CTEPUIbHOCTb.

17. HacnepfoBaHve npyv MOHOTMOPUAHOM CKpelimBaHUW. Annennsm. PacliensieHne mno reHotuny u
(beHOTUNY.  BEpPOATHOCTHbIN  XapakTep  pacllensieHns.  AHalm3upytollee, BO3BpaTHoOe W
PELMMPOKHbIE CKPELLUMBAHNA, UX UCMNOMb30BaHNe U 3HaYeHNe.

18. TMonynauus, ee reHeTMYeckast CTPYKTypa. 3akoH Xapau-BaiH6epra. 3HayeHMe nonynsuMoHHOro
MeToga AN OnpeAeneHns YacToTbl BCTPEYAEMOCTU reHOB. MeHeTuYeckme n3onsaThbl. Apelid reHos.

19. lNeHeTnyeckaa petepMuHaumsa nona. Fomo - M reteporaMeTHOCTb. COOTHOLLEHME TOSIOB B
npupoge 1 npobsiema UCKYCCTBEHHOW PerynsuuyM YMCNEHHOCTU MOMOB, NMPaKTUYeCKOe 3HayeHue ee
peLLeHuns.

20. ®aKTOpbl rEHETUYECKOWN AMHAMUKM nonynsumii. COXpaHeHWE YMCMEHHOCTM MNONyNAuuiA U ux
reHopoHAa Kak aKosiormyeckas npobnema.

21. Meio3, Kak LMTONornyeckas OCHoBa 06pa3oBaHVs WM pa3BUTUA rameT. [eHeTMYecKoe 3HayeHue
meio3a. MoBefeHe XpOMOCOM B Mel03e.

22. Mpobnembl reHetuyeckor 6e30nacHOCTW. [eHeTMYeckass TOKCUKOMOrus.  TeCcT-CUCTEMbI
reHeTUYECKON aKTUBHOCTWN COeAMHEHMIN N PaKTOPOB BHELLHeN cpefbl. MyTareHbl 1 KaHLEPOreHbl.

23. 'eHeTuyeckas opraHmsauma JHK, kogupoBaHne HacneaCcTBEHHON MHGopMaUmmn. eHeTUYeCKIi
KOf, ero OCHOBHble cBOMCTBa. KOZ0BbIN C/OBapb.

24. MopgnmkKaumoHHas M3MEHYMBOCTb, €€ 3aKOHOMepHOCTW. HacnefCTBeHHas Hopma peakuuw.
Vcnonb3oBaHe MaTeMaTMUyeCcKoro Metoga npu nsyvyeHnm MognuguKaumoHHOW N3MEHYMBOCTN.

25. HacneposaHve npy AUrM6pUAHOM CKpeLLMBaHWW, pacliensieHne no (PeHoTUrny Wn reHoTuny.
3aKOH HEe3aBMCUMOro pPacLLUensieHns, ero UMToNorMyecke OCHOBbI. omrnbpunaHoe cKpeLlyBaHue.
KombunHaT1BHasA 3MEHUMBOCTb, ee 3HaYeHVe B 3BOSTOLMN U CeNeKLmMM.

26.9B0MIOUMSA NPeACTaBNeHWIn 0 CTPYKTYPE U PYHKLMN TeHOB.

27. HOyumpoBaHHbIA MyTareHes. PaAuauuMOHHbIA M XUMUYECKUIA MyTareHes. [eHeTuyeckas
OMacHOCTb 3arpsi3HEHUs OKpYXXaloLlerd cpedbl MyTareHamMyM W KaHueporeHamu, WCMbITaHWM
A0EPHOr0 opyXud. Kcnonb3oBaHWe WHAYUMPOBAHHOIO MyTareHesa v MOAUMIONAMU B Cenekumn
pacTeHWn 1 MUKPOOPraHN3MOB.

28. [eTepoxpoMaTvH, ero TUMbl. M36bITOYHOCTb reHOMa 3yKapuoT.



29. HacnepoBaHve NpPW3HAKOB, CLEN/EHHbIX € nosoM. Onbitel T. MopraHa Ha gposodgwunie B
N3YYEHNN HacnefoBaHWA MPU3HAKOB, CLIEMIEHHBLIX C MOIOM, WX TEOPETMYECKoe W MpakKTU4YecKoe
3HayeHwMe.
30. XUMMYECKUA N (hepMEHTATUBHbIA CUHTE3 reHa. Cxema co3faHUs PEKOMOMHAHTHbLIX MOMEKYN
OHK.
31.9nucta3, MOMMEPHOe [eWCTBME TeHOB. HacnefoBaHMe — KOMYECTBEHHbIX  MPU3HAKOB,
TpaHcrpeccus, NoNoXuTenbHaa 1 oTpuLaTensHas.
32. MyTaumMoHHass  M3MEHYMBOCTb,  MPUHUMMNLI  KNacCU(MKauyM — MyTaumid.  UX  KpaTkas
XapaKTepuUCTMKa, Pofib B 3BOMKOUMUA WU cenekumn. CMOHTaHHbIA MyTaLMOHHBIA Npouecc, ero
MPWUYUHBI, POSb B 3BOMOLMW. 3aKOH FOMOSIOTMYECKMX PALOB B HaCNeACTBEHHOW WM3MEHUYMBOCTU
(H.N. Basunosa).
33. OCHOBHbIE MOMIOXKEHWST XPOMOCOMHOI Teopun HacneactBeHHOCTK (Mo T.MopraHy). OanHapHbIi
M MHOXECTBEHHbI KpoccuHroeep. WHTepdepeHums. Tpynnbl CLUENIeHNs reHoB. [eHeTuyeckume
KapTbl XPOMOCOM.
34. MuKpoopraHM3Mbl Kak OObeKTbl MOJEKYNAPHO-TEHETUYECKOTO U3yyeHus. TpaHchopmaums,
TpaHCAYKUMA Y GaKTEpPUIA.
PekomeHayemasa nuTepaTypa
OcHOBHada nuTepartypa
1 XXumynes N.®. Obuwaa v mMonekynspHas reHetrka. Cubupckoe KHWKHOe u3g. HoBOCMOMPCK.
2007r. 458 c.
2. ieaHoB B. . leHeTnka / MBaHoB B. . BapbiwHukosa H. B.; bunesa k. C.; Oaganm E. J1;
KoHcTaHTMHOBa J1. M.; Ky3Heuosa O. B.; MNonskos A. B. YuebHuK ans By3os/ Nog pea. akageMuka
PAMH B.W. BaHoBa. - M.: «AkagemkHura», 2007. - 638 c.
3. Ko3nos H.H. Matematuueckuii aHann3 reHetuyeckoro koga. / H.H. Kosnos M. BuHom. - 2010 -
215 c.
4. Matpywes J1. . VicKyccTBeHHble reHeTnyeckne cmuctemol. — M.: Hayka, 2005. — B 2 T.
5. Myxanbckunii B.A.BBefeHne B reHeTUKy. YuebHoe nocobre. M.: KonocC. 2007. 224 c.
6. Myxanbckuin, B.A. MpaKTUKym MO UUTONOTMN N LUTOreHeTUKe pacTteHnid. / B.A TMyxanbCKuii.,
A.A Cornosbes. E.[l. bagaesa, B. H. FOpueB YueHnkun 1 ydebHble nocobus ans sysose M.: KonocC.
2007.-198 ¢
LonoNnHNTeNbHA
1 nasep B.M. Kum AW. Opnosa H.H., YanHa W.I'. AntyxoB HO. 3afgaym no COBPEMEHHOM
reHetnke/Y4yebHoe nocobwue/ Moy pea. npod. AcnaHaHa M.M. - M.: K4Y, 2005-224 c.
2. [IMHaMMKa NONynAUMOHHBLIX FeHO(OHAOB MNpY aHTPOMOreHHbIX Bo3dencTBusiX. Mog ped. HO.M.
AntyxoBa. M. Hayka. 2004. 619 c.
3 VHre-BeutomoB C.I. 'eHeTMKa ¢ ocHoBamu cenekumn. M. B.LLI. 1989.582c.



