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Программа вступительного экзамена

1. Равновесные и неравновесные свойства электролитов 
Ион-дипольное взаимодействие и причины устойчивости ионных систем.

Термодинамические и модельные методы расчета энергии сольватации. 
Химическая и реальная энергии сольватации. Энтропия сольватации ионов.

Неравновесные явления в растворах электролитов: диффузия, миграция и 
ионные реакции. Уравнения Нернста-Эйнштейна и Нернста-Планка. 
Диффузионный потенциал. Понятие удельной и эквивалентной 
электропроводности. Закон Кольрауша.

2. Основы термодинамики гетерогенных электрохимических систем 
Понятие об электрохимическом потенциале. Условие электрохимического

равновесия на отдельной межфазной границе и в электрохимической цепи. 
Скачки потенциала на границах раздела фаз; разности потенциалов Гальвани и 
Вольта. Понятие электродного потенциала; стандартный электродный потенциал. 
Уравнение Нернста.

3. Двойной электрический слой и явления адсорбции на межфазных 
границах

Механизм образования и принципы экспериментальных методов изучения 
двойного электрического слоя. Электрокапиллярные явления на жидких и 
твердых электродах. Поверхностный избыток, адсорбционное уравнение Гиббса. 
Вывод и проверка общего уравнения электрокапиллярности.

4. Кинетика электродных npoifeccoe
Общая характеристика электродных процессов и понятие лимитирующей 

стадии. Механизмы массопереноса: диффузия, миграция и конвекция. 
Стационарная диффузия при разряде ионов на одноименном металле, на ртути и 
на амальгаме и роль явлений миграции в этих процессах.

Электрокатализ. Сорбция и адсорбция водорода электродными 
материалами. Важнейшие типы электродных материалов.

Электрохимическая теория коррозии металлов. Методы защиты металлов от 
коррозии и методы коррозионного контроля.
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